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Cwiczenie:

WPLYW NASLONECZNIENIA I TECHNOLOGII PRODUKCJI

Stanowisko

KRZEMOWYCH OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH
NA ICH WLASNOSCI EKSPLOATACYJNE

Opis stanowiska pomiarowego

do wyznaczania charakterystyk pragdowo — napieciowych modulow

fotowoltaicznych, wykonanych w réznych technologiach, sktada si¢ z:

J modutow  fotowoltaicznych z  ogniw  krzemowych monokrystalicznych i
polikrystalicznych oraz z krzemu amorficznego, o tagcznej mocy 20 W kazde,

J zestawu zaroOwek zapewniajacych sztuczne o§wietlenie, zastgpujace Swiatlo stoneczne,

o obcigzenia (opornik),

o woltomierza i amperomierza cyfrowego, luksomierza, piranometru - miernika gestosci

mocy promieniowania, bezdotykowego termometru na podczerwien.

Przebieg ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest porownanie parametrow charakterystycznych oraz charakterystyk
pradowo — napieciowych modutéw fotowoltaicznych krzemowych, kazdy o mocy 20 W,
wykonanych w r6znych technologiach (krystalicznych w wersji mono i poli, produkcji Suntech
oraz - z krzemu amorficznego produkcji Shell), przy réznych wartosciach gestosci mocy
promieniowania (nastonecznienia), padajacego na modul. Parametry znamionowe badanych
modutow PV zestawiono w tab.1.

Tabela 1
Wybrane parametry znamionowe modulow badanych w ramach zajec
laboratoryvjnyvch

Dane znamionowe dla E=1000 W/m2, T=25 °C i AM=1,5
spectrum
Modul | Jednostka |SL/? Shell Suntech Suntech
tvp - polikryst. | amorficz. | monokryst. |polikryst.
moc [W] 5,00 20,00 20,00 20.00
waga [ke] 1.00 4,10 2.50 2.50
Zmierzyc
wymiary [mm] w trakeie | 748x328 656x306 | 656x306
lab.
L. [A] 0.34 1.54 1,26 1.26
Uge [V] 21,00 22,90 21.70 21.70

Pomiary przeprowadza si¢ w warunkach sztucznego o$wietlenia 0 zmiennej gestosci mocy
promieniowania (0 typowej temperaturze barwowej 2700 K), umieszczonego prostopadle do
powierzchni badanego modutu. Uktad nalezy polaczy¢ zgodnie ze schematem podanym na

rysunku 3.1.
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Rys.3.1. Schemat pomiarowy do wyznaczania charakterystyk pragdowo — napi¢ciowych modutu
fotowoltaicznego

Wykonanie badan rozpoczyna si¢ od pomiardw napigcia ogniwa otwartego Uoc (przy
rozwartym obwodzie obcigzenia) i pradu zwarciowego Isc (przy R=0). Nastepnie, po ustaleniu
liczby punktéw pomiarowych charakterystyki, zmieniajagc obcigzenie obwodu zewngtrznego
opornikiem suwakowym/dekadowym wyznacza si¢ charakterystyke we wspotrzednych
pradowo — napigciowych.

W celu uzyskania rodziny charakterystyk pomiary i obliczenia powtarza si¢ dla roznych
warto$ci gestosci mocy promieniowania. W warunkach laboratoryjnych zmiany warto$ci
gesto$ci mocy promieniowania realizuje si¢ przez zmiang liczby zalaczonych zrodet Swiatla.

W dalszym ciggu wyznaczy¢ nalezy wspotrzedne Im i Um Punktu Mocy Maksymalnej
(PMM) na charakterystyce modutu, co pozwala obliczy¢ jego moc maksymalng i warto$¢
wspotczynnika wypetnienia oraz sprawno$¢ maksymalng.

Pomiaru gesto$ci mocy promieniowania padajacego na modul dokonuje si¢ za pomoca
piranometru, w W/m?2, w kilkunastu punktach moduhu, zgodnie z sugestia prowadzacego zajecia
I Wyznacza si¢ warto$¢ usredniong.

Analogicznie, za pomocg bezdotykowego termometru na podczerwien, dokonuje si¢
pomiaru temperatury, wyznaczajac warto$¢ usredniong.

Po wyznaczeniu parametrow charakterystycznych badanych modutéw (tablicach 3.1, 3.3),
nalezy wyniki zamiesci¢ w tablicach 3.2 i 3.4.

Sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia

Sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia powinno zawierac:

— przyktadowe obliczenia z pelng dyskusja jednostek (dla kazdego modutu i kazdej tabeli),

— wszystkie wyniki pomiaréw i obliczen (w postaci tabel 3.1 - 3.4),

— pordéwnanie parametrow charakterystycznych poszczegélnych modutow,

— wykresy charakterystyk pradowo — napieciowych I=f(U) testowanych modutéw (w
jednym uktadzie wspotrzednych) dla dwéch roznych wartosci nastonecznienia (ggstosci
mocy promieniowania),

— wykresy charakterystyk mocy P=f(U) testowanych modutéw (w jednym uktadzie
wspotrzednych) dla dwéch roznych wartosci nastonecznienia,

— whniosKi.



Laboratorium Odnawialnych Zrédet Energii — studia stacjonarne

Tablica 3.1. Warunki pracy - wyniki uzyskane z pomiarow i obliczen (moduty: A —amorficzny,
P — polikrystaliczny, M — monokrystaliczny) dla 1-ej wartosci nastonecznienia

Gesto$¢ mocy Srednia gestos¢ Srednia

Numer punktu L . mocy Temperatura

. promieniowania - . . temperatura
pomiarowego E [W/m?] promlemowzanla T [°C] T [°C]
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Tablica 3.2. Parametry - wyniki pomiardw i obliczen dla 1-ej warto$ci naslonecznienia

Srednia gestose Srednia . . . Sprawnos¢
mocy Napigcie U Pradl | MocP | Wspdlczynnik
L.p. |  promieniowania | fMPeratura |y o [Al | [W] | wypelicnia FF "
Eq, [W/m?] T[C] [%]
MODUL Z OGNIW MONOKRYSTALICZNYCH
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MODUL Z OGNIW POLIKRYSTALICZNYCH
1
2
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Tablica 3.3. Warunki pracy - wyniki uzyskane z pomiaréw i obliczen (moduty: A —amorficzny,
P — polikrystaliczny, M — monokrystaliczny) dla 2-ej wartosci nastonecznienia

Gesto$¢ mocy Srednia gestose Srednia

Numer punktu L . mocy Temperatura

. promieniowania - . . temperatura
pomiarowego E [W/m?] promlemowzanla T [°C] T [°C]

Es [W/m?]

- AP M| A P M A P M AP | M

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Tablica 3.4. Parametry - wyniki pomiardw i obliczen dla 2-ej warto$ci naslonecznienia

Sredr:Ti]nge;stoéé Srednia e . . Sprawnos¢
y Napiecie U PradI | MocP | Wspoétczynnik
L.p. |  promieniowania | fMPeratura |- [Al | [W] | wypeienia FF "
. Wi T[°C] [9%]
MODUL Z OGNIW MONOKRYSTALICZNYCH
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
MODUL Z OGNIW POLIKRYSTALICZNYCH
1
2
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