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Cwiczenie 2

Badanie wplywu lokalizacji przestrzennej moduléw
fotowoltaicznych na ich parametry pracy

Opis stanowiska pomiarowego

Stanowisko do wyznaczania charakterystyk pradowo — napieciowych modutow PV przy
zmianach ich orientacji przestrzennej sktada si¢ z:

o stelaza (l-osiowego tracker’a z regulacja reczng) stuzacego do ustawiania kata
pochylenia badanych modutow PV wzgledem Stonca w zakresie od 0 do /2,

o modutow fotowoltaicznych z ogniw krzemowych o tgcznej mocy 20 W,

o obcigzenia (opornik),

o woltomierza i amperomierza cyfrowego, piranometru - miernika gestosci mocy

promieniowania, bezdotykowego termometru na podczerwien.
Przebieg ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest porownanie parametrow charakterystycznych oraz charakterystyk
pradowo — napigciowych przyktadowych krzemowych modutow fotowoltaicznych przy
r6znych ich ustawieniach wzgledem padajacego promieniowania.

Pomiary przeprowadza si¢ w warunkach sztucznego o$wietlenia. Powierzchnia badanego
modulu umieszczana jest pod zmiennym katem wzgledem Stonca. Uktad nalezy polaczy¢
zgodnie ze schematem podanym na rysunku.
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Rys.Schemat pomiarowy do wyznaczania charakterystyk pradowo — napigciowych modutu
fotowoltaicznego




Zenit

modul PV

Rys. Usytuowania (odchylenia) badanego modutu PV wzgledem Stonca

Kat padania promieni stonecznych 6 obliczy¢ mozna (przy zatozeniu godzin potudniowych)
Ze WZoru.

0= d-0| 1)

gdzie: @ — szeroko$¢ geograficzna danej lokalizacji (dla Poznania @=52,25°N),
0 — deklinacja stoneczna:

(@)

S = 2345 -sin| 360 22+ N
365

gdzie: n — kolejny dzien roku.

Po wyznaczeniu parametrow charakterystycznych badanego modutu (tabela 1), wyniki
pomiarow nalezy zamie$ci¢ w tabeli 2.

Tabela 1. Warunki pracy - wyniki uzyskane z pomiaréw i obliczen
Nr konfiguracji 1 2 3 4 5 6
Odchylenie modutu od poziomu
BI°]
Odchylenie modutu wzglgdem Stonca
atB=(90-6)+p[°]
Ggesto$¢ mocy promieniowania
E [W/m?]
Temperatura ogniw
T[°C]
Temperatura otoczenia T [°C]




Tabela 2. Parametry - wyniki pomiarow i obliczen
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Konfiguracja nr 1
B=90°, y=0°
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Konfiguracja nr 2
B=60°, y=0°
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Konfiguracja nr 3
B=45°, y=0°
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Konfiguracja nr 4
B=15°, y=0°
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Konfiguracja nr 5
B=0°, y=0°
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Konfiguracja nr 6
B=90°, y=30°
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Konfiguracja nr 7
B=60°, y=30°
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Konfiguracja nr 8
B=45°, y=30°

O (0| N | o | bW

=
o

11

12

13

14

15

16

17

19

20




21

Konfiguracja nr 9
B=15°, y=30°
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Konfiguracja nr 10
B=0°, y=30°
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Konfiguracja nr 11
B=90°, y=60°
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Konfiguracja nr 12
B=60°, y=60°
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Konfiguracja nr 13
B=45°, y=60°
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Konfiguracja nr 14
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B=15°, y=60°

O | 0| N OO oW

=
o

11

12

13

14

15

16

17

P——

Konfiguracja nr 15
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Sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia

Sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia powinno zawierac:

przyktadowe obliczenia z petng dyskusja jednostek,

wszystkie wyniki pomiaréw i obliczen (zawarte w tabelach 1 i 2),

wykresy charakterystyk prgdowo — napigciowych I=f(U) testowanego modutu dla
wszystkich potozen (w jednym uktadzie wspotrzednych),

wykresy charakterystyk mocowo — napigciowych P=f(U) testowanego modutu dla
wszystkich potozen (w jednym uktadzie wspotrzednych),

okreslenie  charakterystycznych parametrow elektrycznych na  wykresach z
zaznaczeniem prostokatow mocy maksymalnej,

obliczenie sprawno$ci konwersji fotowoltaicznej i wspotczynnika wypetnienia dla
warunkow STC i dla warunkow laboratoryjnych,

obliczenie temperaturowego wspotczynnika napigcia obwodu otwartego i pradu zwarcia
dla jednej wybranej orientacji przestrzennej,

wnioski i komentarze.
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