4

Cwiczenie 1

Wspoélpraca turbiny wiatrowej z magazynami energii elektrycznej

Opis stanowiska pomiarowego

W sktad stanowiska do badan energii wiatru wchodza:

ptyta — podstawa stanowiska,

dmuchawa — wentylator z potencjometryczng regulacja predkosci,

anemometr — wiatromierz z podstawka,

dwa multimetry — mierniki uniwersalne,

pokrywa ochronna z podziatka katowego potozenia topatek (kata nachylenia),
osiowa turbina wiatrowa,

8 skrzydet (fopatek): 4 proste i 4 zakrzywione (lukowate), sposdb montazu topatek na osi
generatora przedstawiono na rys. 1.1,

wkretak (do montazu topatek),

przewody pomiarowe,

przewdd zasilajacy wentylator,

modut z magazynami energii (kondensatorem i akumulatorem),

modut z silniczkiem i zaréwka.
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Rys.1.1. Mozliwe warianty montazu — rozmieszczenia topatek na osi generatora wiatrowego:

a)wirnik dwuptatowy, b) wirnik trojptatowy, ¢) wirnik czteroptatowy

Przed przystgpieniem do badan wszystkie elementy powinny znajdowaé sie w

odpowiednich miejscach podstawy stanowiska, ktére wskazuje prowadzacy zajecia. Nie
nalezy rozpoczyna¢ pomiaréw bez sprawdzenia poprawnos$ci polaczen przez prowadzacego
zajecia.

Przebieg ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest kompleksowe badanie turbiny wiatrowej we wspolpracy z

magazynami energii. Zakres ¢wiczenia obejmuje Wykonanie wybranych eksperymentow.



Pomiary oraz sprawozdanie koncowe nalezy wykonywaé wedlug zamieszczonych ponizej
wskazowek.

Eksperyment nr 1
Proces ladowania kondensatora za pomoca turbiny wiatrowej

Elementy stanowiska pomiarowego (rys.1.2-1.3):

- podstawa,

- wentylator,

- wiatromierz,

- turbina wiatrowa z topatkami,

- mierniki uniwersalne (woltomierz i amperomierz),
- modut z magazynami energii,

- modut z silniczkiem i zaréwka.

Do badan nalezy przyjac¢ nastgpujace ustawienia:
- 4 fopatki,

- ksztatt topatek: zakrzywione,

- kat nachylenia topatek: 60°,

- predkos¢ wiatru: 8-9 m/s.
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Amperomierz

Woltomierz Modul z magazynami
energii elektr.

Rys.1.2. Schemat ideowy oraz elektryczny potaczen do badania fadowania kondensatora z
wykorzystaniem turbiny wiatrowej (bez podtaczenia diody prostowniczej)
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Woltomierz Modul z magazynami
energii elektr.

Amperomierz

Rys.1.3. Schemat ideowy oraz elektryczny potaczen do badania tadowania kondensatora
z wykorzystaniem turbiny wiatrowej (przy podtaczonej diodzie prostowniczej)

Przebieg eksperymentu:

a) sprawdzi¢ za pomocg wiatromierza, przy jakiej nastawie potencjometru wentylatora

uzyskuje si¢ wymagang predkos¢ wiatru,
b) potaczy¢ elementy stanowiska zgodnie z rys.1.2,

C) ustawi¢ mierniki na zakresy: DCA 200 mA oraz DCV 20 V,
d) sprawdzi¢ czy kondensator jest roztadowany (0 V) — w razie potrzeby roztadowa¢ poprzez
dotgczenie zarowki do goérnych zaciskow kondensatora, w momencie, gdy warto$¢

napiecia U = 0 V zaréwke odlaczyc,

e) zalaczy¢ wentylator na wezesniej wyznaczong nastawe (W pkt. a),
f) tadowa¢ kondensator tak dtugo, dopoki amperomierz wskazuje prad tadowania, wyniki

notowac¢ w tabeli 1.1:

Tabela 1.1

Obserwacja procesu fadowania kondensatora

t [min]

UV]

I [mA]
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g) wylaczy¢ wentylator i obserwowaé amperomierz, zanotowac spostrzezenia:

h) po chwili obserwacji tor pradowy z generatora turbiny przetaczy¢ do dolnych zaciskow
kondensatora (zgodnie z rys.1.3),
1) obserwowaé amperomierz, notujac ponizej dane:

-jakajestroladiody wukladzie? . . ... ... ... ,
J) roztadowa¢ kondensator do U = 0 V (korzystajac z zarowki - jak w pkt. d).

Eksperyment nr 2
Proces ladowania akumulatora z wykorzystaniem turbiny wiatrowej

Elementy stanowiska pomiarowego i ustawienia analogiczne jak w eksperymencie nr 1.
Schematy potaczen przedstawiono na rysunkach 1.4 i 1.5.

Wentylator

Amperomierz

Woltomierz o qutz magazynami
energii elektr.

Rys.1.4. Schemat ideowy oraz elektryczny potaczen do badania tadowania akumulatora z
wykorzystaniem turbiny wiatrowej (bez podtaczenia diody prostowniczej)
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Rys.1.5. Schemat ideowy oraz elektryczny potaczen do badania fadowania akumulatora z
wykorzystaniem turbiny wiatrowej (przy podtaczonej diodzie prostowniczej)

Przebieg eksperymentu (analogiczny do eksperymentu nr 1):

a) sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawien topatek (kat: 60°),
b) potaczy¢ elementy stanowiska zgodnie z rys.1.4,

C) ustawi¢ mierniki na zakresy: DCA 200 mA oraz DCV 20 V,
d) sprawdzi¢ czy kondensator jest roztadowany (0 V) — w razie potrzeby roztadowac poprzez
dotaczenie zarowki do gornych zaciskow kondensatora, w momencie, gdy warto$¢

napiecia U =0 V zarowke odlaczyc,

e) zalaczy¢ wentylator na wezesniej wyznaczong nastawe,
f) tadowa¢ akumulator tak dtugo, dopoki amperomierz wskazuje prad tadowania, wyniki

notowac¢ w tabeli 1.2:

Tabela 1.2

Obserwacja procesu fadowania akumulatora

t [min]

U [V]

I [mA]
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g) wylaczy¢ wentylator i obserwowaé amperomierz, zanotowac spostrzezenia:

h) po chwili obserwacji tor pradowy z generatora turbiny przetaczy¢ do dolnych zaciskow
akumulatora (zgodnie z rys.1.5),
1) obserwowaé amperomierz, notujgc ponizej dane:

- jaka jest rola diody w ukladzie? . .. ... ... . ,
J) roztadowa¢ akumulator do U =0 V (korzystajac z zaréwki - jak w pkt. d).

Sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia

Sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia powinno zawierac:

— notatki i odpowiedzi na pytania koncowe po wykonaniu poszczegdlnych
eksperymentow (z punktow: g, i),

—  wyniki pomiarow (w tabelach 1.1 i 1.2),

— charakterystyki: pradu tadowania kondensatora i akumulatora I = f(t) w funkcji czasu
(na podstawie tabel 1.1 i 1.2 — w jednym uktadzie wspotrzednych),

— charakterystyki: napigcia tadowania kondensatora 1 akumulatora U= f(t) w funkcji czasu
(na podstawie tabeli 1.1 i 1.2 — w jednym uktadzie wspotrzednych),

— whnioski wynikajace z analizy charakterystyk tadowania,

— wnioski: poréwnanie procesOw ladowania kondensatora 1 akumulatora.
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