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Cwiczenie 1

WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK PRADOWO-NAPIECIOWYCH
MODULU FOTOWOLTAICZNEGO

Opis stanowiska pomiarowego

Stanowisko do wyznaczania charakterystyk pradowo — napigciowych sktada sig z:

o modutlu fotowoltaicznego z ogniw krzemowych polikrystalicznych, potaczonych
szeregowo — réwnolegle, o mocy tacznej 5 W,

. zestawu zarowek zapewniajacych sztuczne oswietlenie, zastepujace Swiatto stoneczne,

. obciazenia (opornik),

o woltomierza i amperomierza cyfrowego, luksomierza, piranometru - miernika gestosci

mocy promieniowania, i bezdotykowego termometru na podczerwien.
Przebieg ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie charakterystyk pradowo — napigciowych modutu
fotowoltaicznego ztozonego z ogniw krzemowych polikrystalicznych typu SL005-12 przy
roznych wartos$ciach nastonecznienia, padajacego na panel.

Pomiary przeprowadza si¢ w warunkach sztucznego o$wietlenia (o typowej temperaturze
barwowej 2700 K), o mocy regulowanej, umieszczonego prostopadle do powierzchni modutu.

Uktad nalezy potaczy¢ zgodnie ze schematem podanym na rysunku 1.1.

=

Rys.1.1. Schemat pomiarowy do wyznaczania charakterystyk pradowo — napigciowych modutu
fotowoltaicznego

Wykonanie badan rozpoczyna si¢ od pomiaréw napigcia ogniwa otwartego Uoc (przy
rozwartym obwodzie obciazenia) i pradu zwarciowego Isc (przy R=0). Nastgpnie, po
ustaleniu liczby punktow pomiarowych charakterystyki, zmieniajac obciazenie obwodu
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zewngtrznego opornikiem suwakowym/dekadowym wyznacza si¢ charakterystyke we
wspotrzednych pradowo — napigciowych.

W celu uzyskania rodziny charakterystyk pomiary i obliczenia powtarza si¢ dla r6znych
wartos$ci gestoSci mocy promieniowania. W warunkach laboratoryjnych zmiany wartosSci
gestosci mocy promieniowania realizuje si¢ przez zmiang liczby zataczonych zrodet swiatla.

W dalszym ciagu wyznaczy¢ nalezy wspotrzedne Iy i Uy Punktu Mocy Maksymalnej
(PMM) na charakterystyce modutu, co pozwala obliczy¢ jego moc maksymalng i warto$é
wspotczynnika wypehienia oraz sprawnos¢ maksymalna.

Pomiaru gestosci mocy promieniowania padajacego na modul dokonujemy za pomoca
piranometru, w W/m?, w 9 punktach modutu, zgodnie z rozmieszczeniem przedstawionym na
rysunku 1.2 i wyznaczamy warto$¢ usredniona.
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Rys.1.2. Rozmieszczenie punktow pomiarowych ggstosci mocy promieniowania, nat¢zenia
swiatta i temperatury dla badanego modutu

Analogicznie, za pomoca bezdotykowego termometru na podczerwien, dokonujemy
pomiaru temperatury. Pomiar nat¢zenia $wiatta przeprowadzamy za pomoca luksomierza.

W obu tych przypadkach wyznaczamy rowniez warto$ci usrednione.

Nalezy rowniez zaproponowaé metode przeliczania warto$ci natgzenia Swiatla
zmierzonych w luksach na wartosci gestosci mocy promieniowania stonecznego w [W/m?], w
tym celu nalezy wyznaczy¢ odpowiednia funkcje przeliczajaca (np. jako trend). Wyznaczony
wzor przeliczajacy zweryfikowac¢ graficznie (na wykresie).

Sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia

Sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia powinno zawierac:

— schemat potaczen uktadu pomiarowego,

— przyktadowe obliczenia (do kazdej tabeli) z pelna dyskusja jednostek,

— wszystkie wyniki pomiaréw i obliczen (w postaci tablic 1.1 i 1.2 dla r6znych warunkow
oswietleniowych wskazanych przez prowadzacego zajgcia),

— charakterystyki pradowo — napigciowe I=f(U) modutu dla réznych wartosci gestosci
mocy promieniowania (w jednym uktadzie wspotrzednych),

— wzor funkcji E=f(Es,) przeliczajacej wartosci natezenia $wiatla zmierzonych w [Ix] na
wartosci gestosci mocy promieniowania stonecznego w [W/m?],

— weryfikacja graficzna (w postaci wykresu) powyzszego wzoru przeliczajacego
(porownanie wartosci zmierzonych z obliczonymi),

— whnioski.
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Tablica 1.1. Warunki pracy -
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Tablica 1.2. Parametry - wyniki uzyskane z pomiarow i obliczen
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